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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie zagrozen 1011101161011123036
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Bezpieczenstwa - studia stacjonarne | | (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Grzegorz Dahlke

email: grzegorz.dahlke@put.poznan.pl
tel. 6653379

Wydziat Inzynierii Zarzagdzania

ul. Strzelecka 11 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student powinien zna¢ podstawowe rodzaje zagrozen w srodowisku naturalnym oraz w

1 Wiedza: $rodowisku pracy
L .. Student powinien umie¢ zastosowaé poznang wiedze w sytuacjach praktycznych podczas
2 Umiejetnosci: | zajec laboratoryjnych
3 Kompetencje | zdolnosé¢ podejmowania decyzji w sytuacji ochrony przed zagrozeniami
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zdobycie umiejetnosci praktycznego stosowania metod modelowania zagrozen w $rodowisku pracy i zycia cztowieka w celu
prowadzenia dziatan prewencyjnych. Zapoznanie z programami komputerowymi wspomagajgcymi proces modelowania
zagrozen oraz warunkéw pracy.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zagrozen, ich skutkéw, ryzyka i monitoringu, identyfikacji
i oceny krytycznosci zdarzen wystepujacych w srodowisku pracy. - [K1A_WQ09]

2. Zna szczegotowe zaleznosci pomiedzy podstawowymi parametrami charakterystycznymi dla badanych zagrozen -
[K1A_W16]

3. Zna sposoby zastosowania poznanych metod do wspomagania podejmowania decyzji - [K1A_W16]

4. Zna podstawowe modele matematyczne opisujgce zagrozenia spowodowane pozarem, wybuchem i powodzia. -
[K1A_W21]

5. Zna podstawowe modele symulacyjne do odwzorowania srodowiska pracy, a takze pozwalajgce wnioskowac o fazach
rozwoju pozaréw, powodzi i opisujgce warunki ewakuacji - [K1A_W16]

Umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ wielko$¢ zagrozenia spowodowanego pozarem, wybuchem i powodzig - [K1A_UO08]

2. Potrafi wybra¢ i zastosowac¢ odpowiednie modele matematyczne do oceny zagrozen - [K1A_UQ09]

3. Potrafi wyznaczy¢ wielkosci stref zagrozen - [K1A_UOQ9]

4. Potrafi wyznaczy¢ dopuszczalne czasy przebywania w narazeniu na zagrozenie - [K1A_U09]

5. Potrafi obstugiwa¢ aplikacje umozliwiajgce modelowanie warunkéw ewakuacji oraz wyznaczac cechy charakterystyczne
ewakuacji - [K1A_UQ9]

Kompetencje spoteczne:
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1. Potrafi zastosowa¢ modele zagrozen do podejmowania decyzji i rozwigzywania probleméw projektowych - [K1A_KO01]

2. Ma swiadomos$c¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K1A_K02]

3. Postrzega w sposob interdyscyplinarny zagrozenia w srodowisku zycia i pracy - [K1A_K03]
4. Potrafi wéréd oséb podejmujacych nietrafne decyzje braki kompetencyjne w poznanym zakresie - [K1A_KO04]

5. Potrafi wskazac¢ kierunki rozwoju kompetencji w zakresie technik i narzedzi symulacyjnych do wspomagania procesu
projektowania - [K1A_KO04]

6. Potrafi rozpozna¢ zagrozenia zwigzane z organizacjg imprez masowych - [K1A K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych: na podstawie dwoch sprawdziandw pisemnych oraz sprawozdan;
b) w zakresie wyktadéw: na podstawie oceny z laboratoriéw.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych: na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z dwéch kolokwiéw pisemnych, gdzie na
kazdym z nich nalezy rozwigza¢ 5 zadan; zadania te sg punktowane w skali od 0 do 1; pozytywng ocene Student otrzymuje
po rozwigzaniu 50% zadan; warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena realizacji sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.

b) w zakresie zaje¢ wyktadowych: ocena kolokwium zaliczeniowego w skali od 2 do 5.

Tresci programowe

Matematyczno-fizyczne modele zagrozen. Modelowanie zagrozen w srodowisku pracy (AutoCAD-APOLINEX, CATIA-
DELMIA, TECNOMATIX-JACK). Prognozowanie zagrozen powodowanych przez anomalia klimatyczne -susze, huragany,
intensywne opady $niegu. Strefy zagrozenia powodziowego. Ostona hydrologiczna. Modelowanie zagrozen powodziowych.
Elementy teorii pozaréw. Réwnania bilansowe opisujgce pozar. Bilans masy i bilans energii w pozarach wewnetrznych.
Wymiana gazowa w warunkach pozaru wewnetrznego. Stany stacjonarne i niestacjonarne pozaru wewnetrznego. Zjawiska
nieliniowe pozaru wewnetrznego. Modele pozaru. Modelowanie pozaréw wewnetrznych z wykorzystaniem aplikacji Pyrosim.
Teorie wybuchu. Awarie techniczne. Modelowanie uwolnienia masy i/lub energii. Prognozowanie zagrozen biologicznych,
chemicznych i radiologicznych. Modele rozprzestrzeniania sie skazen oraz obtoku palnego lub toksycznego. Modelowanie
zagrozen w transporcie lagdowym, wodnym i powietrznym. Modelowanie warunkéw ewakuacji w budynkach. Podstawowe
modele ewakuaciji i aplikacje do ich symulacji (Pathfinder).

Literatura podstawowa:

1. M. Borysiewicz, S. Potempski, Ryzyko powaznych awarii rurociggéw przesytowych substancji niebezpiecznych. Metody
oceny, CIOP-PIB, Warszawa 2005

2. PN-IEC 1025: 1994 Analiza drzewa niezdatnosci (FTA)

3. Modelowanie wypadkdéw przy pracy, Pietrzak L., Bezpieczenstwo Pracy, nr 4 i 5, 2002

4. Badanie wypadkow przy pracy. Modele i metody, Pietrzak L., Wyd. CIOP, Warszawa

5. Maszyny. Metody analizy bezpieczenstwa na stanowisku pracy, Wyd. CIOP, Warszawa, 1996
6. Model badania wypadkéw, Kowalewski S., Atest, nr 5, 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. Dennis P. Nolan, Handbook of fire and explosion protection engineering principles for oil, gas, chemical, and related
facilities, Noyes Publications, Westwood, New Jersey, U.S.A.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
4. Opracowywanie wynikéw obliczen z zaje¢ laboratoryjnych i przygotowanie sprawozdan 30
5. Przygotowanie do kolokwiow 15
6. Omoéwienie wynikéw zaliczen i sprawozdan z laboratoriéw 4

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 104

Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2
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Zajecia o charakterze praktycznym

30

2
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